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OECLfcHCHEUR HIXTE QIFFEREHTIEL ET OS COURT-CIRCUIT EQUIPE 
O'UH TRAMSFORHATCU R 0* IHTEHSITS A TORE HOHOPOLAIRg CCMMUN 

L' Invention conccrne un dlsposltif de declenchevent sixte 
pour apparoll de coupure a courant alternatlf, nntanaent 
un disjoncteur ou un Interrupteur dlfferentlel blpolalre 
ou tetrapotalre, sensible a la fols a un courcnt de defaut 
•i la terre et a un eourant de surcharge ot. de court-cir- 
cuit, et c ><nprcn.int : 

- un ctpeeur d'lntenstte a transfora^teur dlfferentlel du 
type honopol Jl re a noyau naqnetlque en fone de tore tra- 
verse p 4 r Les conducteurs actlfs du reseau alternatlf, 

- un enroutement secondalre boblne sur le tore et en Hal- 
son •Hectrlftue Jvec une boblne de coaaande d'un relais de 
flutrl cmchcmcnt , 

- un mrcnl^e eoopvrant avec le relais de declcnchenent 
p ' JUr P™ vo n«*r 1'ouverture auto-atloue des contacts de 
» , .,,,p.,rfU <i« coupure en C -»« de depatsenent d'un sell de 
dci-lrf. e( ,n«i«.nt d J f r c r en 1 1 r I ou de sun*n.ir<|e. 

O tyi.r dB dl spoilt If est d*p«.urvu de dec » encheur* *aoncto- 
ii.t. r «u,Mr» addltlonn-is Mtlltscs pour !a detection d'une 
survitargt ou d'un court -cl rcult. Cette detection resulte 
du .Je^dulllbre du tr ansfor-ateur dtfrerentlel du a Pac- 
tion du flu, at Mite enoeudre par le passaqe du eourant 
rtan* If* conductors prlmalres. Pour des tnten&ttes lapor- 
t-mir, u flu* de fulte donne nalssance a un slonjl de sor- 
tie ,im -. I •rnroulpwrnt secondalre susceptible de fair* de- 
rir...i,rr le relal*. L ' Influence de ce riu* de fulte est 
nrni-r,ilffment f.ivnrlsee par : 

- lv drcrntraae drs conductors actlfs traversant le tore, 
I repartition Irreoullcre de I * enroulemrnt secondare 

s ir I .i i rrlph^rle i| u tore, 

-t I'abtenc* d'.m bllnri^ metalline *ntr* Penraule- 
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nuturei du trans for-ateur dlfferentiel pouvant pro- 
voquer le declenchaeent du relals lors de I'apparltlon 
d'un courant de court-circuit, .als sont Incapable, de 
* ci"ult VeC P " ClSl ° n lC SeoU d * 'onctlonne-ent sur court- 

«-e brevet alle-and N- 568.U7 fait connattre «„ dec.encheur 
«Ute du genre -entlonne, utlllsant un transfor-ateur d'.n- 
tenHte osyetrlque co-portant des enroule-ent, prl-.lre, 
^ ""-rentes („o. bre de tour, ou dla^tres, 

lnnuen ^ Preponderant* de I'un de, enmulcents pri - 
-ire, a„ure la -edification de PequlUbruqe du tr,n 5 . 
rorm.teur dlfferentiel en pre «„ ce d'un cour<nt .,• 
circuit l-portant. Par contr*, U structure „■„„ dc _ 
» clencheur affecte la ,en 5 ,bll,te de U protect,,* rtlff ... 
rentlelle qui est netteacnt dI«Un U ee. 

Pour remcdlcr a cet Inconvenient, U , Jp bpe%tf| 

«ll M d M- ..!«.»,» propo3<f d , f Ure q3(<K rf . ijn (r<fl 

form.teur d' lnten,l te ,y«etrlquc dan, ,.„„«,, , „ rju , ^ 
fultc „q| t dlrecte-ent ,ur 1* rel.,l» ,„,,„. m ,. r . f 
P..r ^emple Hu type »ol,rl,c, lorsquc U surch-rqe corres- 
Pond a 10 l flt l n 6tMt le courant nomln4l p4rcoup|ftt pin 

terrupteur. Un tel Interrupteur necesslte ne.^oin, |< 
presence d'un conducteur de p.„,^e du cour.,nt au vol,|. 
n*qe Imnedlat du relals de deelc«ehe»ent . 

Invent ion a pour but de readier i t ** Incunv^nJent, *t 
4* permettre U realisation d'un dectenrh,ur .Ut* ri, bI , 
«s.,cte a un Interrupteur ou dlsjoncteur dlfferentiel BP *. 
>ent,nt nes ^U, de dec I enchant dlfferentiel et ,.,r 
court- circuit de valour, prwletermln^, . 

I* .lUpu.ltir ,le declench^t sHnft riflvMt| „ l( 

"Wrls* „4r t« Mi „„•;, IMn^rln.r „„ t*r, ,„ tPm . 
former dlffrrenilel e,t „„ „„ 

m.iqnrtlqur, lnt* r ,,lc e«tr» |„ , , l( ,,„ irs Jt .,, f ^ „, 

>Ut,Mn, un circuit „, ,, rpU ,t ^„„ w 
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determine le seuil de dec 1 enchemen t sur court-circuit, Lc 
shunt est separe du tore oar au mains un entreTer et pre- 
sente unc structure dl ssymctrlque en forne de V, de L, de 
\ ou de V, 1 1 en resulte que la presence du shunt a Pin- 
torteur du tore sans oerturber la detection des cou rants de 
fuites a la terre permet de detector les cou rants de court* 
circuit en utlllsant le meme relais de declencheaent. Le 
s<-ull de rieel enchement sur court -ci rcu i t depend prlncipale- 
mr*nt (if |.i reluct .ince m uinet i que du circuit de fulte du 

h ' ? ' f " Jilt Vhi ' M ,,r r.ippurt au tore rn etam posiUonne 
par dc-s nervire* Sdildalre* du holder I so I ant d* loqement 
du tr, r ... I .i portion du *!umt i I'lntrrfcur du lore pcut 
M f rn;j ,,o.ir i hi 1 1 - r le -icuil o> ( j, c 1 enctneoco t $„r 



- futrrs iv.n.t.,.,Pi t-i i-ar.irteristi<|4ies r so r < i ro.i t plus 

! Mt ' ti1 *'' 1 ' - u ' i - t) yi v.i -.uivrc d^Mi «o<i<* *Ue en 

" vr< ,,r --.tun. dui.iw uir, non liwita- 

I i '.lift ' auuirt It s.i.iicia., ele* triune <lu <li* 9 >usfM' <j c 

,!rHrht,,,rflh;nt differrntiei e t de cour t -ci rcu i t equlpe 

du traii%r.ir« i|t .* M r d' ln<en*| t*» srlon I 'invention: 

I • ri.,.irr * M v.,r rrljtrr. coupe 4»l.i|i. .Pun «ode 

" i".H%»t!r»M ,|„ rr.,tiM'orm.,t*iir 1 1 r r cr en 1 1 e | ; t tare Homo- 

|..lrr. |r %h.,.,t rt.,ni mo»\e vif I •» Hr« | -eoq,, 1 1 1 e Inf*. 

p|p " tP h-'t'l-f im|.«u <ie loa^-nt <|,. t„ re; 

«■' ';,(-•,. t P5 , „„ r vuc rn ,. OU|je tr . ( „ 5VPrS) , |f . (J|J lr4n4for . 



f r- 



• n.p.tr • • rr„rp^„r ,m rHil<, ,»,»|,.rU* to ,|',.a 
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dlspositir de declenchemcfit assocle au necanls*e 12 d'ac- 
tlonnement d'un apparel! de eoupure 13. notamment un dis- 
Joncteur ou un Interrupteur connecte el ectrl querent dans 
un reseau alternatlf monophase a conducteurs de phase U 
et de neutre 16. Le relals 10 de declenchement co-porte une 
palette 1* plvotante a ressort 20 d'ouverture, et un cir- 
cuit maqnetique 22 fl« polarise par un aimant oermanent 
2». Une boblne de declenchement 26 enroulee sur l'une des 
Jombes du circuit aaqnetlque 22, est branchee par des con- 
ducteurs de liaison 28, 30 a I • enrouleeen t secondalre 12 
d'un transformateur dlfferentlel 3*. Le noyau de ce dernier 
est forme par un tore 36 traverse par les conductors U, 
16 actlfs du reseau a survelller, I 'enroule-ent j <M n«,,ire 
32 ctant boblne sur le tore 36 et dellvrmt en p r «s^ t . 
d'un defaut d'isolement un ordre de dcel enchant a la t>o • 
bine 26 de commando du relals 10. Le tore J* est » W f, rrMf 
ou est realise par I ' en rou 1 em en t en plusieur* couches j'«, e 
b^ide ferromuqnetlnue, not.m»ent de fer - nickel ou de f> r - uJi<-»,*». 

Le fonetionnement d'un tel dlsposltlf <ll ffcrfnUH r?U.t«ol 
est classique. et II sufflt dc r^peler <| U , ;* transforma- 
teur different!*! J* foum!t un »|,,n.,l .le <>««. w ,if r*. 
I JO lorsque |.i somiac des courants clrculant dans les 
conducteurs actlfs U, 16 est dlfferente de -ero, notamment 
j I J suite d'un courant de fuite a la terre. En cas de de- 
p«ssement du seull de declenchement dl f ferentlel , le rel.ua 
10 donne I'orrtre d'euvertur* au mecanlsme 1* de t'apparell 
de eoupure !3 «ssocle. L 'ordre de declenchement du relals 
10 peut etre Instantane ou peut Intervenlr apres un retard 
Intentlonnel de dure© djustable. 

Selon I 'Invention, U n shunt 39 en materlau -aqnetlque, no- 
tamment rn fer do«n, en fer slllclum ou en Ter nickel, est 
Mirnce ;, |'| n icrl».ir du tor* 16 du transformateur dlfferen. 
MM H pour prnvoquer le fUM'lenvhement »fu relals 10 lors 
1 1 <tiM».ir 1 1 1 on d'un eourant He court -clrcul t equi litre 
I'un de» ^onduoteurs actlfs. le shunt IU est separe de 
«* l».»rol tyllndrlque Interne du tore 16 par un« palre d'en. 
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trefers e 1t e 2< et presence une structure dlssymetrique, qui 
partage I'lnterleur du tore 36 en deux zones eleaentalres 
adjaccntes de logcment des conducteurs actlfs 14, ]6. Le bo- 
te In, . nf; secondalre 3? est place a l'Interleur du cad ran forae 
par l'ecran maqnctl que 38 pour et re eabrasse par le flux de 
fulte. La section du shunt 38, la perraeab 1 1 1 te aaqnetlque du 
materia utilise, et la longueur des deux entreTers , e, 
dctcrmlncnt la valeur de 1.. reluctance du circuit de fulte 
qui ajuste le seull de decl encheaent sur court -cl rcui t . La 
t.mslon dt-llvree aux bornes de 1 • enrouleaent secondalre 32 
du tr.insformdtcur dlfTrrentlel 34 est proport ionnel l e au flux 
«!«• full.- derive dans 1c shunt 38, ce dernier -yant une for«e 
qui-l.-an.iu*, not.mmmt en V (Mq.n. en L (flq.3> uu ««re en X ou en Y. 

I .i prrr.cncp du M.unl >s ., I'tnterieur du tore )6 periet de 
•I'l.cirr l.i foi5 rourant de fulte j 1 j trrre et un cou- 
rmt .1,- court -rlr.-uit rn uli II I e mhme rel.ils de declcn- 

. -hi-flwit 10. Le scull de d*clencheaent dl f fertrni I el est fixe 
i. .r 1 1- r.-.i I. ■.,«.. uu r»l.i|* to, «, u i ,.«rut Jure <iu t >P .- poUrlse 

.it»<( I ,,„,. | t . 3 ,. lin Ul . «ierl rm tM-fflrnr iU r t our t -«- J r« u| t deperd 
prln. |».,lfmrt»i ^ u relurtanee ot ir J., ill spo&l t l< n ,|„ shunt 
«S. I.- diclituhpn^t .itit.wn.it I qui- rt,, ,||.,po«lt«r dl f f t-r-n t I *l 
r. -.I.l.irl , ., p ,rUr U'un niv^u prcd-lerai..,.- Ue euur.u.l de 
court- cl rcui r lUltc la eontrainte tner-H.jue supporter pjr 
l-.ipp.irel | de coupure et pvH* le risque de soudurc des contact*. 

In rrfrrener .„, , 'Idtim* .» ., fc, | P t nf . ... M , r l<M ,„ c , ff4t 

l.onlhr I ' "nniu I rment seconri,. | re li <iu t r »n * for«.,t eur dirfe- 
rrn*|r| |«, r S t Unr |' P4p .„. w .,„„„, „, r ,. kn «t-| |«i ■ r> p^r 

I ' .1 j jrmJi | ,iqr ,(#. ,|^ u , , . COf| „ , , , „ % , „ pft -.,tp r U«l I if. - 
l..nt fom,..t -in l.ottler tubuUlrp. I i p.,r«il Intern* <.* dr 
srp.ir.it Ion des r«i.*,n«, rs irt|f» U. U rt du tare 1< de 
Ch.,«,.,r dr«|-,n. l , ) |||n * ,\ du «ot t I rr e«H e,,ul,.oe d'un* 
p.lrr d- nrrvurr, .'rtwd^t »«• I «»•• I .. «| recti an 4 «|4le 

du inri* Irt pour i**.irtT le pu<ol t |onnr«»Ht ,|., shunt )1 ,» 

I I Inl rrtt«ir d„ i«rr I/,. |. „ n i„„, t v<| , <||(lt| |-MiM|inUl ; 
rn tr.m«H.MI«in „,, r Inn deu% de*| -riMjul 1 1 e<i rn potl . 



• • 


• • 


• • 


• • 




• • 




• • • 


t • 


• •• 


• • • 


••• * 


• 




• •• 





38 rerroraagnetique est avantageuseaent recouvert d'un re- 
vetenent 1 sol ant qui contrlbue a une bonne tenue dlelec- 
trlque entre les bobtnaaes. 

La figure * nontre 1 • appl Ication du transforaateur dlffe- 
rentlel 3* a un apparefl de coupure blpolaire, le eon mc- 
teur de phase 1* R etant encadre par le shunt 38 et le con- 
ducteur de neutre 16 se trouvant dans un logeaent adjacent 
Inferieur. Le aeae transforaateur 34 peut etie utilise pour 
un apparell tetrapol aire, dans lequel deu* eenducteurs ac- 
tus suppleaentalres de phase 1* S, It T (en point! lie) 
traversent I'lnterleur du tore 3<. Le guldaqe et le posi- 
tlonneaent des conducteurs actlfs a I'lnterleur du boltier 
sont facllltes grace a la presence d'allettes 50 de repar- 
tition assoclees a chaque deal -coqui 1 1 e U?, 

L' invention n'est blcn ertendu nullcacnt liaitce au node 
•le wise en oeuvrc plus parclcul lereaent decrlt et represen- 
ts .iu desstn annexe, « 4 ls ell- s'efcnj blen au contra! re a 
toute variance rirstant dins le cadre «!*» equivalences elec- 
trotcchnlques, notua««nt cHI* dans laquelle le noyau <rt 
le shunt Js ,u, t r ,,„ n r orm ,, le , ir «u rrcr*nMel J* seraicnt 
fences dlffereaaent, ou celle dans laquelle la position 
du shunt 38 a I'lnter'eur du tore 36 est reglable pour 
ajuster le seull tic deel enchemcn t vir court-circuit. 
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Rev end i cat ions 

1. Olsposltif de declenchement mixte pour appareil (13) de 
coupure a courant altcrnatlf, notannent un dlsjoncteur ou 
un interrupteur dlfferenttel Mpolaire ou tetrapolalre , 
sensible a la fois a un courant de defaut a la terre et a 
un courant de surcharge ou de court -cl rcu I t , et comprenant: 

- un capteur d'lntenslte a trans formateur differentiel (3*) 
du type homopoiaire a noyau magnetlque en forme de tore 

( )6 ) traverse par les conducteurs actlfs du reseau alter- 
nate, 

• un rnroulrment secondaire (32) boblnc sur lc tore (36) 
et en liaison electrlquc avec une bobine (26) de commande 
.1' un relais dc dec I en chew en t (10), 

- un mt'icml soie (1?) cooper ant avec le reiais de declenche- 
ment (10) pour provoquer I'ouverture automatlque des con- 
tacts de i* appareil de coupure (13> en cas dc depassement 
d'un seuil de declenchpwcnt d i * f ercn t 1 a1 ou de surcharge, 
i-.ir.u ti ; rl ne par le fait qu'a I'interleur du tore (36) du 
tr.m%forffl ( itrup differentlel (34) est agence un shunt (3S) 
rn matrri mi m aqnc t I que ♦ Intercale entre les conductcurs 
a«-»ifs <!**,!#;) ct connUtuant un circuit de fulte dont la 
reluctance m a«|n t- t i que determine le seuH de declenchement 
sur caurt -et rcu 1 t . 

OUposltlf de declenchement ml*tc selon la revendlcat I on 
I, characterise par le fait que le shunt ( 3* ) est separc du 
tore par aw main* un entrefer (e Jf e^) d'epaisseur 

p rrn c t erm I ni^e . 

). Dlspoaitir de declenchement ml*te selon la revendlcat Ion 
«\ raracterlse par le fait que le shunt (38) present* une 
atructurr dl ssymet r Ique par rapport a un plan diametral du 
tore iiA) de manlcre a const! tuer u*i circuit de fulte de 
forme qiielcnnque, notamment en V , en L » en X ou en Y • 

<*. iHniiosltif de dec I enchemen t mUte selon la revendlcat Ion 
J, raracterUr par le fait que le tore (16) assocle a Pen- 
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roulement secondare (J2, du trans for.ateur difference! 
(3*) est loge dans un espace annulalre (40) dell«lte par 
asseBbla 9e de deu, d««l-coqullles (42, M) en -aterlau 
Isolant formant un boltler tubulalre, et que la parol in. 
terne (46) de chaque de»l -coqutlle (4*. 44) est dotee 
d'au molns une n,rvure (48) de posl tlonncment du shunt 
(38) a I'lnterleur du bottler. 

5. Dlsposltlf de declenche-ent .Ute selon la revendlca- 
tlon 4, caracterlse par le TaJt que le shunt {)3» est fir* 
P-r rapport au tore (36) en etant Mobilise par le, deu, 
deml-coquilles (4*. 44, en position .issemb 1 «'•*. 

6. Dlsposltlf de declenche-ent -Ute selon !■„„* < e , rev „„. 
dlcat, 0 n, , 4, CJr , lctcrlse p4r le ^ u posm<JO 

du shunt (38) o I'lnterleur du tore „«, . 5t rcol4ble pour 
-Juster le seull de dec! enchant sur court -el rcu i t , y „e 
valeur prudcternlnee. 

7. OUposltir de declenchement »l*te > e lo« r„n« (Je * r,v*n- 
dlcarlnns preccdentes, car.icterlsc par |, fait „ue le shunt 
(3S) ferro-aqnctlque est recnuvert d'une couche Isolate 
qui contrlbue a une bonne tenue dleleetr!„ue entre los can. 
ducteurs du transforwateur rilfferentlel (J4) 

8 ; Dlsposltlf de decUnche-ent .l.te selon Pune d.s reven. 
dlcatluns precedent.,, cacacterlse par le fait que le bobl. 

r\T ndalre " l -*»•»• P*r le flu* de fulte en 

•w»t sltue en un endrolt predefine du tore (3«) i IMn. 
ttrteur d'un cadran dellmlte par le shunt (38). 
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